UNIVERSITY
OF TWENTE.

MINOR ‘LEREN LESGEVEN’ EN
MASTER ‘ECB’ INFORMATICA



COLLEGE 1 TOETS MAKEN
WAT GAAN WE DOEN

\
1. Wat weten we over de kwaliteit van
toetsen?

. Hoe maak je een kwalitatief goede
toets?

. Keuzethema
Domein M: Physical computing

. Aan het werk
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COLLEGE 1 TOETS MAKEN
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STAGEBEZOEK
\

mﬁ» VOORDAT WE BEGINNEN...
W/
47

~ Graag drie momenten met aansluitend
gelegenheid om met vakcoach de les te
bespreken.

\\QA\

Stagehezoel

“lichen zeertevreten over je les”
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KWALITEIT VAN TOETSEN
KWALITEITSASPECTEN UIT HET ONDERZOEK 1/2

* Betrouwbaarheid
De mate waarin de scores op een toets consistent, nauwkeurig en

reproduceerbaar zijn. In dat geval is het meetresultaat vrij van
meetfouten.

* Generaliseerbaarheid
De mate waarin datgene wat een leerling in de toets laat zien (in deze

specifieke omstandigheden), ook opgaat in andere omstandigheden.

UNIVERSITY
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KWALITEIT VAN DE TOETSEN
)

" \w» KWALITEITSASPECTEN UIT HET ONDERZOEK 2/2
y
)
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 Validiteit
De mate waarin de toets meet wat de maker bedoeld heeft ermee te
meten. Welke conclusie kunnen we nu trekken uit een toetsresultaat?

« Gebruik van het toetsresultaat
Gaat over de vraag hoe het toetsresultaat wordt verwerkt en wat er

vervolgens mee wordt gedaan.

« Randvoorwaarden
Voorwaarden waaraan een toets moet voldoen om kwaliteit te

bereiken.

UNIVERSITY
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2. HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF G f’//é\}\;\\\f\
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
TAXONOMIE

 ordenen van leerdoelen
 hulpmiddel construeren toets

* VVoorbeeld i1s Bloom:

Creéren
(h OOfd ! h art’ h an d € n) Karakteriseren Automatiseren
kennis aandacht meadoen / Organiseren \ ‘,'r Combineren \
begrip interesse nadoen \ ,f'{ Waarderen 1"\ !f" Verfynen \
toepassing waardering wvanzelf doen -
analyse empathie voordoen \ ‘/ Reageren \ /( Mg \
reflectie houding zelf doen f Onthouden V Ontvangen V Lrrateren \

Cogmtieve taxononue Affecteve taxonomie  Psychomotonsche taxonome

UNIVERSITY

VAKDIDACTIEK1 INFORMATICA OF TWENTE.



HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

\\’,ﬂ\;\\w TAXONOMIE RTTI
AV
Jid

*% : .. : rTraining
Met RTTI heb je beter inzicht in

f de cognitief sterke en zwakke

kanten van leerlingen. Je kunt
met leerlingen hun
leerbehoeften bespreken, hun
Inzicht en verantwoordelijkheid
verbeteren en aansluiten op
hun specifieke kracht of

| Reproductie

zwakte. Het systeem gaat uit Transter Inzicht
van vier verschillende R = Reproductievrager
cognitieve niveaus. S i

| = Inzichtvragen
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

NN TAXONOMIE OBIT
Y

' OBIT is een totaalconcept, S

waarbij docenten actief aan de B Gt TranRo SN o f

: reatin 7\ ti

slag gaan met het analyseren v AT [
van proefwerken. Hierdoor sz (bl s s |

. . . . Analysi |
krijgen ze meer inzicht in wat e [l =2l
ze op welk niveau vragen. . .nsﬁ,f.ii"e?é’:};,g‘;;".
» O staat voor onthouden Qi (7R xe st hes voek
e maken

e B voor beg rlj pen Lower Order Thinking Skills —

* | voor integreren
* T voor toepassen
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

\\’.ﬂ\‘\\w TAXONOMIE TOETSMATRIJS
VA
YA

i/
/ Taxonomie kan helpen om vast te leggen (in toetsmatrijs) hoeveel
vragen

Weprgendcpier ' [ %

«\)} * O p re p rO d U Ctl ef, Format Toetsmatrijs 1 - Schriftelijke toets

I ° Op inzicht en QWWTM - ;me
Qo * Op toepassingsniveau zijn. | L

l Toat

Doel beter aansluiten op niveau - e m——

leerling en het ervan vaststellen —————————

(determineren). ==
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

'; \\\"ﬂ\‘\ SUMMATIEF TOETSEN
A
‘!/ \\\\‘!ﬁ\\f/

e Sanctionering
 Eindtoetsing
* Certificering
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. HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

A

&\WW SUMMATIEF TOETSEN
W

)
Toetsing van het geleerde
 Geen of summiere feedback

* Gepland aan het einde van
een leerproces, terugkijkend

 Gestuurd en beoordeeld door
de leraar

* De uitkomst ligt vast
« Lage impact op het leren

UNIVERSITY
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Voordelen (1/2)

* Cijfers verhogen de leerling betrokkenheid bij de opdracht, de school
en de leerstof;

* De sociale vergelijking die cijfers oproepen hebben voor het gros
meer positieve effecten (zelfvertrouwen, zelfkennis) dan negatieve
effecten (onzekerheid of een slecht zelfbeeld);

* Opdrachten die met een cijfer worden beoordeeld zijn belangrijk
voor leerlingen op een manier die ‘gewone’ opdrachten nooit kunnen
evenaren,
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Voordelen (2/2)

« Summatief assessment is minder complex dan formatief
assessment. Formatief assessment stelt allerlei (niet altijd
haalbare?) voorwaarden aan de leerling:

* leerling moet snappen wat het uiteindelijke doel is;

* leerling moet zijn huidige doel met het streefdoel kunnen
vergelijken;

* leerling moet kunnen besluiten welke actie nodig is om dichter b
zijn streefdoel te komen. Daarbij is het objectief vergelijken van

formatief assessment bijna onmogelijk, terwijl je cijfers makkelijk
naast elkaar legt.

UNIVERSITY
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
) SUMMATIEF TOETSEN

QYA

3
W

i/

Nadelen
/ « Summatief assessment beinvioedt de prestatie van de leerling niet;
" * Erg slecht scorende leerlingen kunnen moeite hebben met cijfers.
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A HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
4!\\',;‘\;\’» EERSTE HULP BIJ TOETSEN
'Q \ ”."
Wiy RESEARCH CENTER VOOR

Eerste

“ft;}“ -\’ y "’,'
\ Staat ook op Canvas bij Cursusmaterialen UNIVERSITEIT TWENTE. @

G UNIVERSITY
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

) *~;\;\\w EERSTE HULP BIJ TOETSEN
AW

“Telt deze &
toets mee  §

voorons
rapport?” 8

“Waarom
moeten we
deze toets
maken?”
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Toetsdoel
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

/N =~.N» EERSTE HULP BIJ TOETSEN
\ . ‘
* ._ '?\X\ 24,
f “We krijgen

alleen maar 3

Wil meerkeuze s
toetsen...”
7NN/
si%.\“ \ .
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“Huh?
Dit hoefden
we helemaal

niet te
leren!”

“De toets

was echt veel
moeilijker dan
normaal...”

Suppjag eg
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

M\"\ EERSTE HULP BIJ TOETSEN
i
AW

“Hij kende
het helemaal
niet, maar
toch heeft hij
een goed
cijfer!”

o’

yadynads
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

N\, EERSTE HULP BIJ TOETSEN
i
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

INUN, EERSTE HULP BIJ TOETSEN
N
i ._ '.\\\\ "4,

f “Ik had veel

w te weinig

TN ruimte om

A \ mijn antwoord
AN

A0 \ ot
N schrijven.”

|eelajew J@EMY S
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nog helemaal 3

niet klaar!” s
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». HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

, \\eﬂ\\ EERSTE HULP BIJ TOETSEN
S
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“Hij krijgt
vast een 8
hoger cijfer 2

“Waarom §
heb ik maar 3
e Q

een 6,2 en hij 3

hem aardig
vindt.”
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

“lk heb meer
dan de helft 3
goed, waarom &
heb ik toch een ;
onvoldoende?” %
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

0\ ﬂl\;\\» EERSTE HULP BlJ TOETSEN
*‘\\iw\\\\f

niet wat ik 3
fout heb %
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[ Waarom?
* Waarborgen van de kwaliteit van een toets

* Vergelijkbare toetsen maken

. HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
\\\) TOETSMATRIJS

’

\|

* Juiste verdeling vragen

* Transparant (zowel naar collega’s als
leerlingen)

e Externe verantwoording (inhoud, kwaliteit)

@ UNIVERSITY
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. HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

;

N

\) TOETSMATRIJS VOLGENS SLO GEBASEERD OP BLOOM
’
N

Voorbeeld toetsmatrijs.

Toetsmatrijs
Exameneenheid:
Eindterm:
Inhoud:
( De informatie die hier vermeld wordt correspondeert met het PTA)
Denkvaardigheden.
Inhoudelijke Onthouden | Begripen | Toepassen | Analyseren | Evalueren | Creéren Aantal Weqging/
onderwerpen in vragen per | aantal
de toets onderwerp | punten

Aantal vragen
per
denkvaardigheid

VAKDIDACTIEK1 INFORMATICA
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VAK [nformatica MAAM TOETS Informatiesysternen

ONDERWIJSTYPE HAVD TOETSVORM Schiriftelijk

LEERJAAR 4 CESUUR 55 van de 100 punten (55%)
1 Een voorlopige definitie geven van informatica. 1,6 5 (1) 10 (8) 15%
2 Uitleggen hoe het proces van informatieverwerking verloopt. 8, 11 20 (8,11) 20%
3  Een communicatiemodel beschrijven. 38 10(3) 10 (9) 20%
4 Uileggen op welke manieren informatie vastgelegd wordt. 2.5 5 (2] 10 ({5) 15%
§ Een (informatieverwerkend) systeem herkennen. 4 10 10 (4) 10 (10) 20%
&  De componenten van een informatieverwerkend systeem beschrijven. [ 10 (7) 10%

TOTAAL 11 10% 50% 40% 100%

@ UNIVERSITY
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». HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

A
’:g\»\\fiii\hw SAMENGEVAT
il

~ Toetsen is een middel om vast te stellen of
iemand de gestelde doelen (of tussendoelen)
heeft bereikt.

UNIVERSITY
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. HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

.fil\\\\sff

"é\t\\w SAMENGEVAT
gb

/ * gebruiksdoel
I\ / * toetsdoel

* toetsvorm

* dekking

* moeilijkheid
* specificiteit

* transparantie

W Bij het maken van een kwalitatief goede toets houd je rekening met

* kwaliteit materiaal

* toetslengte

* eerlijkheid

* beoordelingsschema
* objectiviteit

* normering en cesuur
* feedback

VAKDIDACTIEK1 INFORMATICA
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
SAMENGEVAT

De kwaliteitsaspecten van een kwalitatief goede toets zijn (overlap met
vorige!)

* betrouwbaarheid

e generaliseerbaarheid

* validiteit

* gebruik van het toetsresultaat

* randvoorwaarden.

VAKDIDACTIEK1 INFORMATICA
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Meet- » Toetslengte Gontest van taskyf > Directheid Inhoudsvaliditeit |~ Representativiteit Aanvaardbaarheid {—» Relevantie
1 | 1
Authenticiteit puerEchilsde Acceptatie
. . toetsvarmean
Objectiviteit o | Deskundigheid
7| beoordelaars - :
L Waarheids-
. ) Betekenisvolheid
Meerdere getrouwheid Begripsvaliditeit |[—#  Specificiteit
beoordelaars :
I
Cognitieve — Eerlijkheid
» Cognitieve B Ca Geschiktheid voor
Bacordsli activiteit (in - P nsequentiéle
mﬁ:ﬁ relatietottoets) | | Complexitet oetsconstructie validiteit || onderwijsdoelen
| L =
I |
Kwaliteit )
Interbeocardelaars Maoeilijkheid toetsmateriaal Educatieve 2
betrouwbaarheid gevolgen %
[
Test-hertest Reproduceer Feedback
betrouwbaarheid baarheid :
T
Ontwikkeling van
Eerdijkheid zelfsturend leren
toetsafname
I
Mormering en
Vergelijkbaarheid CECLIur
: Transparantie van - </
Parallelle tosts Handleiding vaor Transparantie van e
betrouwbaarheid de toetsafnemer het beoordelen oroces
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3. KEUZETHEMA WZ”“

N
PHYSICAL COMPUTING
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KEUZETHEMA
DOMEIN M: PHYSICAL COMPUTING

VO-Informatica: materiaal voor
de keuzethema's.

Home

Nieuws

Nascholing

Thema's:

= G.Algoritmiek,
berekenbaarheid en logica

» Game design
= H. Databases
= |. Programmeerparadigma’s

= L. Netwerken

= M. Physical Computing

= 00 Games maken en ervaren

= P. User experience

= R. Computational science

VAKDIDACTIEK1 INFORMATICA

1&1 Informatica 2019 physical-computing S] 0

M. Physical Computing

Het materiaal voor het thema Physical Computing is te vinden op wikiwijs:
Physical Computing

0ok de Docentenhandleiding is daar te vinden.
Ontwikkelteam
Deze module is in opdracht van SLO ontwikkeld door:

Jelmer de Boer, Martin Bruggink, Eelco Dijkstra, Leen de Gelder, Hans Konings,
Remie Woudt

Contact

‘Wij waarderen alle mogelijk feedback van docenten en leerlingen. Wij gebruiken
deze feedback om de module aan te vullen en te verbeteren. Ook voor vragen
kunt u ons bereiken op onderstaande e-mailadres. Daar kunt u ook de
uitwerkingen van de opdrachten opvragen.

m.bruggink@tudelft.nl

° UNIVERSITY
OF TWENTE.



KEUZETHEMA
DOMEIN M: PHYSICAL COMPUTING

Eindtermen:

e Sensoren en actuatoren
* De kandidaat kan sensoren en actuatoren waarmee een
computersysteem de fysieke omgeving kan waarnemen en aansturen
herkennen en functioneel beschrijven.

* Ontwikkeling physical computing componenten

* De kandidaat kan fysieke systemen en processen modelleren met het oog
op real time besturingsaspecten en kan met behulp van deze modellen,
sensoren en actuatoren een computersysteem ontwikkelen om fysieke
systemen en processen te bewaken en besturen

@ UNIVERSITY
OF TWENTE.
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KEUZETHEMA
DOMEIN M: PHYSICAL COMPUTING

Beschrijving van de module

In deze module leren leerlingen hoe ze op gestructureerde wijze zo'n systeem kunnen
ontwerpen en implementeren. Ze leren welke rol dit soort systemen hebben in de wereld om
hen heen en de mogelijkheden en beperkingen ervan. De leerlingen gaan ook zelf een systeem
bouwen.

De hoofdlijn van het materiaal is:
* Aandacht voor toepassingen van Physical computing in de maatschappij.

* 4 cycli waarbij steeds 1 context, 1 type sensor en 1 eindopdracht centraal staat. Hierbij is veel
aandacht voor het ontwerpen van een systeem met behulp van toestandsdiagrammen, de
karakteristieken van de sensoren en het implementeren van een systeem.

Het materiaal is uitgewerkt voor Micro:bit, Arduino en Lego Mindstorms.

@ UNIVERSITY
OF TWENTE.
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TOETSING, HOE?

betrouwbaarheid
 generaliseerbaarheid
* validiteit
e gebruik van het toets resultaat
* randvoorwaarden.

a UNIVERSITY
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?

ﬂl\\\sﬂ\\\ OPDRACHT 1/3
i
I

j
\ g
VO C1: Kies een onderwerp (hoofdstuk) uit een informatica methode waarvoor
je een kennistoets wilt maken. Denk alvast na over de toetsdoelen en verzamel
W zoveel mogelijk toetsvragen en breng deze mee naar het college.

@ UNIVERSITY
OF TWENTE.
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
OPDRACHT 2/3

Al - /

VOC2: In het vorige college hebben we stil gestaan bij het ontwerpen van
kennistoetsen, bepalen van de toetsdoelen en opstellen van een toetsmatrijs.

1.Benoem onderwerp, methode, hoofdstuk en doelgroep van je toets.

2.Ga uit van de in het college opgestelde toetsdoelen en toetsmatrijs voor het
door jou gekozen onderwerp en stel deze desgewenst bij.

3.Maak nu een theorietoets over dit hoofdstuk. De toets voor de leerlingen
duurt 45 minuten. Maak voor jouw toets ook een nakijkschema en een
beoordelingsschema. Houd je daarbij aan het stappenplan uit de literatuur.

Lever de toets en het nakijk- en beoordelingsschema hieronder in.

0 UNIVERSITY
OF TWENTE.
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HOE MAAK JE EEN KWALITATIEF GOEDE TOETS?
OPDRACHT 3/3

AAN DE SLAG (BO1)

Maak nu een verslag met daarin je materialen en een reflectie. Reflecteer eerst
op de constructie van de toets en het beoordelingsmodel aan de hand van de
checklist EHBT (pagina 34), punten 1 t/m 3, 5, 6, 8a, 9. Ga vervolgens in op het
commentaar van je medestudenten op de toets en op het beoordelingsmodel.

Lever een verslag met de volgende materialen in: toetsmatrijs, toets,nakijk- en
beoordelingsschema, reflectie op de toetsconstructie, de feedback van een
medestudent op de toets, de feedback van een medestudent op het

' beoordelingsschema het gehele proces. @ UNIVERSITY

OF TWENTE.
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. Hoe maak je een kwalitatief goede

COLLEGE 1 TOETS MAKEN

| ';. ) WAT HEBBEN WE GEDAAN
i

Wat weten we over de kwaliteit
van toetsen?

toets?

. Keuzethema

Domein M: Physical computing

. Aan het werk

VAKDIDACTIEK1 INFORMATICA
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_n~ COLLEGE 1 TOETS MAKEN
\\;ﬂ\;\\ OLGENDE WEEK: COLLEGE 2
N
\
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 Toetsen uitwisselen en maken
Feedback rol leerling

\,ff: « Gemaakte toetsen worden nagekeken ALS JE

( Feedback rol docent HET PROEFWERK

NIET BEGRUPT

' , . LET OP: GEWOON LACHEN
neem op papier mee toets en het nakijk- en EN JA-KNIKKEN

beoordelingsschema!
40@/’6

lowwe ~school

@ UNIVERSITY
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