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Derive 2-dimensional table using given encoding of the states. 

 X=0 X=1  

F2 F1 F1 F2+ F1+ F0+ F2+ F1+ F0+ Z 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 

0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 

0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

 

Create 1-dimensional table 

   

F2 F1 F1 X F2+ F1+ F0+ Z 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 1 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 

0 0 1 1 0 1 0 0 

0 1 0 0 0 1 1 0 

0 1 0 1 0 1 0 0 

0 1 1 0 0 0 0 0 

0 1 1 1 1 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 1 

1 0 0 1 0 1 0 1 

 

Draw Karnaugh maps for data input of F2, F1 and F0 and output Z. 

Remember that data input at F1 is equal to F1 (it is a data flip-flop). 
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Karnaugh map for Data input flip flop F2 is. 

     F0   

        

  0 0 0 0   

  0 0 1 0   

  - - - -  F1 

F2  0 0 - -   

        

    X    
𝐷𝑓2 = 𝐹1. 𝐹0. 𝑋 

Data input F1 

     F0   

        

  0 0 1 0   

  1 1 0 0   

  - - - -  F1 

F2  0 1 - -   

        

    X    
𝐷𝑓1 = 𝐹1. 𝐹0̅̅̅̅ + 𝐹2. 𝑋 + 𝐹1̅̅̅̅ . 𝐹0. 𝑋 

Data input F0 

     F0   

        

  0 1 0 0   

  1 0 0 0   

  - - - -  F1 

F2  0 0 - -   

        

    X    
𝐷𝑓0 = 𝐹1. 𝐹0̅̅̅̅ . 𝑋̅ + 𝐹2̅̅̅̅ . 𝐹1̅̅̅̅ . 𝐹0̅̅̅̅ . 𝑋 

Output Z 

     F0   

        

  0 0 0 0   

  0 0 0 0   

  - - - -  F1 

F2  1 1 - -   

        

    X    
𝑍 = 𝐹2 

 


